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Definicia inteligentnej budovy :

Inteligentny dom v najsirSsom moznom zmysle slova je budova
vybavena pocitacovou a komunikacnou technikou, ktora predvida a
reaguje na potreby obyvatefov s ciefom zvysit ich komfort, pohodlie, znizit
spotrebu energii, poskytnut im bezpecie a zabavu pomocou riadenia
vSetkych technologii v dome, a ich interakciou s vonkajSim svetom.

Casto ako vzajomne zamenitelné pojmy sa pouzivaju terminy :
Chytry dom

Digitalny dom

Domaca automatizacia

Inteligentna elektroinstalacia

Domotika

Inteligentny dom do buducnosti sfubuje moznost uplnej zmeny
spbsobov, akymi dnes fudia ziju a pouzivaju technolégie v domacnosti.



Pojem inteligentna budova :

s

15-000 odkazov v SJ, 350 000 AJ — budova
popretkavana najnovsimi technolégiami a systémami.
- Budova, ktora sa navrhla a prevadzkuje inteligentne.

K Inteligencia budovy sa v SirSom rozsahu objavila prea
cca 25 rokmi pri rieSeni opatreni v obcCianskych
(administrativnych) budovach v nadvaznosti na tzv. prvu
energeticku krizu.

 Termin ,,IB* ma svoj povod v USA, pred 15 rokmi
pouzity k definicii vzajomne prepojenych technickych
prostriedkov, poskytovanych sluzieb a prostriedkov
spravy velkych budov, navrhnutych tak, aby ako celok co
\ ajviac uspokojovali potreby uzivatelov aj vlastnikov /
bu

dovy.




Pojem inteligentna budova :

/Oznaéenie ,IB" prevzali neskdr Japonci, ktori tak oznadili \
koncepciu integracie pocitacovych systémov riadenia
technologického zariadenia budovy, telekomunikacii a
automatizacie administrativy. Vo svete sa zrodil rad definicii
odliSujucich sa podla toho, ¢i autor kladol doraz na technicku,
alebo systémovu stranku veci. Vo vSetkych je obsiahnuté

(ékladné hfadisko — multidisciplinarny pristup k projektu stavay.

/ Inteligentnd budova - vybavena pocitacovou a\
komunika¢nou technikou, ktord predvida a reaguje na
potreby obyvatelov s ciefom zvysSit ich komfort, pohodlie,
znizit spotrebu energii, poskytnat im bezpecie a zabavu
pomocou riadenia vsSetkych technoldgii v dome a ich

@terakciou s vonkajSim svetom. /




Inteligentna budova - priklady

Federation Tower v Rusku, Moskva (506 m) — *



Inteligentna budova - priklady

<——— Metropolitan v Polsku, Varsava
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Predpoklady pre vytvorenie a prevadzku
inteligentnej budovy

CHARAKTER BUDOVY

» Budova nizkoenergeticka
» Technolodgia IB si vyzaduje kvalitny riadiaci systém
S programom s vysokymi investiCnymi nakladmi.
* Bolo by obtiazne a zbytoCné tuto technologiu preniest
do bezne sa vyskytujucich budov.




Naroky kladené na budovu :

4 Poziadavky vlastnika : N
» NizZSie naklady za energie
* NizZSie prevadzkové naklady
* NizSie naklady na udrzbu

« Ekonomicky efektivne investicné naklady do systému riadeniy

Poziadavky uzivatela :
 Flexibilita budovy pri zmenach vyzitia
« Kvalita prostredia

Zaistenie tychto protichodnych poziadaviek
zabezpeduje , INTELIGENTNA BUDOVA ,,




Systémy inteligentnej budovy :

4 o N
Systémy riadenia :
» Technika prostredia
« Komunikéacia
K. Energetika )
4 Sprava a udrzba budov:\
« Udrzba
* Planovanie <
* Prengjom
\_* Inventar %

« Kontrola pristupu

4 Systémy zabezpeé€enia : N

« PoZiarna ochrana
» Bezpecnostneé systémy
N — Y,
4 Sluzby : I
« Telefénna centrala
]H- Internet
« Postové a kancelarske sluzby

\* upratovanie

J




Sposoby riadenia budov :




Sposoby riadenia budov :

Kazda budova je riadena na uréitom stupni automatizacie

Proces riadenia je zavisly od :
* Nepretrzitého zberu dat
 Rychlosti rozhodovania
— na zaklade poziadaviek
\_  — hazaklade zavedenych algoritmov %




Preco investovat’ do inteligentnej budovy :

e Uspora prevadzkovych nakladov

e Budovu robi inteligentnou riadiaci system, komunikujuci s podsystémami.
Ulohou je nerobit’ zbytoCné Cinnosti.

e Pohodlie

e Systém ma pracu ulahCovat nie stazovat. Poziadavky uzivatelov su
zabezpecené jednym riadiacim systémom.

e Zdravé prostredie

e ZabezpeCit neskodnost pracovnych podmienok, vplyv na zdravie a
produktivitu prace. Rezim vetrania vo vazbe na prevadzkove naklady.

e Praca s velkym poctom dat

e Umoznuje odhalovat krizove situacia, predvidat trend, odhalovat odchylky
od normalneho stavu



Miera , INTELIGENCIE * domu :
e

1. Obsahujuci inteligentné zariadenia a systémy
Dom obsahuje samostatne inteligentne fungujuce zariadenia a systémy pracujuce nezavisle na
ostatnych. Prikladom méze byt systém riadenia osvetlenia, ktory pomocou snimacov pritomnosti oséb
a snimacov urovne osvetlenia rozsvieti pri vstupe Cloveka do miestnosti iba v pripade Ze je nedostatok
vonkajSieho osvetlenia.

2. Obsahujuci inteligentné komunikujuce zariadenia a systémy
Ktoré si dévodu zdokonalenia svojej Cinnosti vymiefnaju informacie medzi sebou. Napriklad
zamknutim vchodovych dveri sa automaticky zapne bezpecnostny systém domu a vysle prikaz na
zhasnutie vSetkych svetiel, stiahnutie roliet, vypnutie hudby, zniZzenie nastavenej teploty vykurovania.
Domace kino v obyvacke je napojené na pocita€ v pracovni a umozni prehrat' v hom ulozené fotografie,
filmy, ...

3. Prepojeny dom
Dom je prepojeny pomocou vnutornej a vonkajSej komunikaCnej siete. Umozfiuje interaktivne
vzdialené ovladanie systému, pristup ku sluzbam a informaciam odkialkolvek z domu aj mimo neho.
Napr. bezpecnostny systém v pripade poplachu rozsvieti vSetky svetlda v dome a zahrade (zaroven
zakaZze ich zhasnutie pomocou vypinacov na stenach,...) vytiahne rolety, privola bezpecnostnu sluzbu,
umozni vzdialeny pristup k zaznamom bezpecnostnych kamier. ZavlaZzovaci systém pravidelne ziskava

informacie pomocou internetu o predpovedi pocasia, a tak optimalizuje mnozstvo zavlahy.




Miera , INTELIGENCIE * domu :
e

4. UcCiaci sa dom
Zaznamenava aktivity v dome a pouziva nazhromazdené udaje pre samocinné ovladanie technoldgii
podla predvidanych potrieb uzivatelov. Prikladom méze byt ovladanie svetiel a vykurovania podla
obvyklého spbsobu pouzivania. Na tomto stupni je zaujimavé, Ze by sa uSetrili naklady na
programovanie a nastavovanie riadiaceho systému inteligentného domu, ktoré su v nizSich stuprioch
nevyhnutné na prispésobenie konkrétneho domu a zvyklostiam ich obyvatelov.

5. Pozorny dom
Aktivity a okamzita poloha fudi a predmetov v dome su neustale vyhodnocované a technoldgie su
samocinne ovladané podla predvidanych potrieb. Na rozdiel od stupha ¢.4 kde su pouzivané
historické udaje, tu vSetko prebieha v realnom Case. Prikladom mézu byt Specialne podlahy snimajuce
kroky os6b pre identifikaciu ludi a ur€eniu ich miesta kde sa prave nachadzaju.

Tieto stupne na seba navzajom nadvazuju, kazdy v sebe zahffia stupen predchadzajuci.
V sucCasnosti na stupnoch ¢.4 a €.5 prebiehaju vyskumy, bezne dostupné technoldgie pokryvaju
stupne ¢€.1 az 3.



Rodinny dom :
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Kamerovy zabezpeCovaci systém
Pristupovy systém

Dialkové ovladanie Zaluzii, markiz a roliet
VonkajSie osvetlenie

Dialkové ovladanie garazovych vrat
Elektrické ovladanie (ohrev) bazénu
Zavlazovaci systém

Detekcia dopisov v postovej schranke

Systém obvodovej ochrany

10 Strukturovana kabelaz

11 Poziarna signalizacia

12 Osvetlenie, stmievanie, svetelné scény
13 Regulacia vykurovania

14 Klimatizacia

15 Televizne rozvody

16 Domace kino, audiosystém


http://www.inteligentnydom.sk/idom/

Dom s bytovymi jednotkami (hotelovy dom)
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Elektronicky zabezpeCovaci system
Kamerovy systéem

Elektronicka poziarna signalizacia
Struktarovana kabelaz
Vykurovanie, ohrev vody
Osvetlenie

Centralny vysavac

Televizne rozvody

Markizy a zaluzie


http://www.automatedhome.co.uk/

Business centrum
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Elektronicky zabezpeCovaci system
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Kamerovy systéem

Dialkové ovladanie zaluzii, markiz a roliet

Strukturovana kabelaz

Pristupové systémy

Vzduchotechnika, klimatizacia

Vykurovanie, ohrev vody

Riadenie osvetlenia
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Televizne rozvody
10 Ovladanie vytahov

11 Elektronicka poziarna signalizacia


http://www.cedia.net/

Prinosy pre obyvatel'ov inteligentného domu:

Hlavnym ciefom inteligentného domu je ulahcCit' a sprijemnit
uzivatelom byvanie. Aspon bez zakladnej elektroniky (termostaty pre
riadenie vykurovania, osvetlenia, zabezpecCovaci systém,...) sa neobide
Ziadny dom. V mnohych domoch k tomu pribudne pocitaCova siet,
riadenie roliet a zaluzii, klimatizacia, kamerovy systém, domace kino, ...
Dnes bezny stav v domoch je, ze tato technika nedokaze navzajom
komunikovat' , kazdy systém ma iny spdsob ovladania a ma iné ovladacie
prvky.

Inteligentny dom dokaze vSetku techniku prepojit medzi sebou a
zjednotit ovladanie, a to ako z hladiska vypinacCov, displejov na stenach,
tak predovsetkym poskytnut jednotny sp6sob ovladania, prisp6sobeny na
mieru pre konkrétny dom a jeho obyvatelov




Jednoduché a intuitivne ovladanie vSetkej
techniky :

Vdaka prepojeniu vSetkych systémov do jedného spolo¢ne
riaditelného celku a moznosti flubovolne programovat funkciu kazdého
vypinacCa je mozné celkom zmenit spdésob ovladania. M6zeme vytvorit tzv.
scény alebo rezimy Ci uz pre cely dom alebo samostatnu miestnost.
Scény moézu byt definované napr. pre spanok, dovolenku, vecCeru,
sledovanie televizie, alebo navstevu. Scénu je mozné vyvolat stlacenim
jedného tlacidla a uviest spotrebice do pozadovaného stavu. Pri upravach
scén je umoznené manualne upravovat hodnoty. Menej Casto pouzivané
ovladace je vyhodnejSie neumiestiiovat' na samostatny ovladac, ale napr.
na displej pocCitaca, o mdze byt doplnené aj manualom.

Samozrejmostou je zdruzenie vSetkych dialkovych ovladacov do
jedného.




Komfort a pohodlie :
o000 |

VySsSieho komfortu a pohodlia sa dosiahne hlavne zjednodusenim a
zrychlenim ovladani.

Vdaka dialkovému ovladacu a moznosti z akéhokolvek miesta ovladat
lubovolny spotrebiC sa uSetri zbytoCné vstavanie a chodenie ku
potrebnému vypinacu. Ovladanie je mozné aj pouzitim telefénu, alebo
internetu ked sa dokaze budova pripravit na nas prichod domov.
Telefonovanie je mozné pomocou vstavanych mikrofénov a reproduktorov
po budove bez nutnosti hfadat teleféon. V pripade dazda elektronika musi
byt schopna zavriet okna, ... ObCas sa mé&ze stat, ze elektronika
nevystihne presne nase poziadavky, a vtedy je nutnost manualneho
zasahu pre odblokovanie, alebo upravu urcitych parametrov.




Bezpecnost' :

Vdaka jednoduchému ovladaniu a automatizacii sa zaisti, ze
bezpecnostny systém bude zapnuty vzdy, ked bude treba. Aktivaciu je
mozné previest zamknutim vchodovych dveri, alebo pred spanim
stlaCenim tlaCidla u postele. Jeho deaktivaciu je mozné previest zadanim
Ciselného kodu na dotykovom panely. Na [ubovolnej obrazovke je mozné
skontrolovat Ci su vSetky okna a dvere zatvorené. V pripade poplachu je
mozné vidiet miesto naruSenia zaznamom z kamery.

Dom dokaze simulovat pritomnost ludi zapinanim svetiel a
stahovanim roliet. Ak sa rozbije okno, mbze roleta spustenim zabranit

vniknutiu o objektu.




Uspora energii :
...

Pomocou elektronickej regulacii vykurovania a osvetlenia je mozné
usetrit' 25-30% energie. Pozadované teploty je mozné nastavit zvlast pre
r6zne miestnosti a aj podla r6znych rezimov. Svetlo v miestnostiach s
kratkym zdrzanim sa je vyhodnejSie nechat vypinat’ elektronikou.
Energeticky naroCnejSie spotrebiCe je mozné spinat’ v Case vyhodnejSej
sadzby ceny elektrickej energie (umyvacka riadu, suSicka Siat, ...)




Zabava :

Inteligentny dom mysli na integraciu audiovizualnej techniky. Vo
vacsine sa v nich nachadza aspon jedno profesionalne navrhnuté a
nainstalované domace kino. Umoznuje pocuvat hudbu v kazdej
miestnosti. Napr. aj v kupelni, v saune, na terase, ... Vyhodné je tvorenie
tzv. makier kde napriklad stlacenim tlaCitka sledovanie DVD elektronika
automaticky spusti aj zosilovacC, TV a DVD prehravac aj s pozadovanym
nastavenim hladiny hlasu. Aj archivacia filmov alebo hudobnych nosiCov
je vyhodnejsia na jednom mieste centralne.




Design :

Vdaka integracii vSetkej techniky nie je nutné mat’ splet r6znych
vypinacov s réznym tvarom a funkciou na stene. VSetko je mozné
zakomponovat do riadiacich panelov, kde je vyznam kazdého tlacidla
mozné programovat. S vyhodou sa pouzivaju ploché dotykové LCD
displeje. Uz vo faze navrhu systému sa predom premysli kabelaz, ¢im
potom odpadnu vofne vedené kable.




Uspory a monitorovanie spotreby energi :

Jednym z hlavnych poziadaviek na inteligentny dom je znizenie potrieb
energii. Pre nazornost uvadzam rozdelenie spotreby energie pre priemernu

domcnost.

m3y DO3M1% vykurovanie

03%

Chladenie, mrazenie

08%

Pranie, zehlenie

Varenie, pecCenie

Osvetlenie

058%

W 24%




ENERGETICKE SYSTEMY
OBJEKTU

1 — FOTOVOLTAICKE MODULY

2 — SOLARNE KOLEKTORY

3 — PASIVNY SLNECNY SYSTEM
4 — ZEMNY TEPELNY VYMENNIK
5 — ZEMNY ZDROJ TEPLAPRE TC

6 — PODLAHOVE VYKUROVANIE




VETRANIE OBJEKTU
ZEMNY TEPELNY VYMENNIK - ukazky




VETRANIE OBJEKTU
ZEMNY TEPELNY VYMENNIK (predohrev, predochladenie)

Vonkajsi
filtraény box | |

Peolozeni registru Tichelmannowym zpasobem:

- — -
[ER ]
==

PoloZeni do kruhu:




VETRANIE OBJEKTU
ZEMNY TEPELNY VYMENNIK - ukazky

Ulozenie rur zemného vymennika

Prvky zemného vymennika



VETRANIE OBJEKTU
VETRACI SYSTEM (s rekuperaciou a tepelnym éerpadlom)

rekuneracni vymeni< tepelné cerpadlo vzduch — vzduch
vyfukovany
/\\ ventlator znehodnoceny
elektrochiev vzduch

nasdvany cerstvy

\
vzduch o \\:\
\ // | \\\
»e <.: ... <
A : -

| odvod x
Z 1 znehodnoceného 3
l 1 Tvzc tichu l
pFivod &erstvého — 1 ' pfivod &erstvého
predehfatého predehfatého
. 4 nebo ochlazeného

neb hlazeného

VZdLTCh: j CECEL ’ vzduchu

| % >

17 L e 1] o [l |
dvere bez pranu




CHLADIACI STROP
V KOMBINACII S VETRANIM ( princip zapojenia)

gz R e T e LEGENDA :

umv ; ¢-—v‘ CHLADIACI STROP — zaveseny systém )

B L N, W 230 . ; JEDNOTKA PRE CHLADENIE VODY (TC)

'\‘ R : ;M,,?/ : KONDENZACNA JEDNOTKA (chladena vzduchom)

g \k = : VZT JEDNOTKA (chladenie, ohrev, filtracia, zvih¢.,..)
ikrokdina ZDROJ TEPLA (kotol, TC, vymennik,...)

ROzVOD VODY (vykurovacej, chladiacej)

ROZVOD VZDUCHU (privodného)

ROZVOD CHLADIVA

KONCOVY PRVOK (privodu vzduchu)

KONCOVY PRVOK (odvodu vzduchu)

VYKUROVACIE TELESO (doplnkovy prvok)

Qr salavy chladiaci (vykurovaci) vykon

V  objemovy prietok

Vo by

t teplota

X merna vlhkost vzduchu
V. Index -

e, i exterier, interier

p, 0,z privod, odsavanie, odpad
1,2 vstupny, vystupny



CHLADIACI STROP v
V KOMBINACII S VETRANIM ( princip zapojenia ROHOZE pod omietku)

OMIETNUTY STROP S TERMALNYMI .
KAPILARNYMI ROHOZAMI LEPIACA PASKA

: NOSNA CAST
'/ / STROPU

KAPILARNA ROHOZ
CHODBA MIESTNOST

PRIPOJENIE CHLADIACEJ
JEDNOTKY RESP.
TEPELNEHO ZDROJA




CHLADIACI STROP
V KOMBINACII S VETRANIM ( princip zapojenia podhladove KAZETY)

STROPNE KAZETY
S KAPILARNYMI
ROHOZAMI

PRiVODY
PRIPOJOVACIE HADICE

\

PODHLADOVY ROST S
OSADENYMI KAZETAMI

ZDROJ CHLADU




SLNECNA ENERGIA
solarne skla

Princip Cinnosti 4

V zime




SLNECNA ENERGIA
solarne skla

Popis Casti solarneho skla
Extrabiele sklo

Kryptonova vypln

Povlak na skle

Strieborné zrkadlo

Medeny meander

o o1 A W DN PP

Solarny selektivny absorbér
(absorpcia 95%, selektivita 5%)



SLNECNA ENERGIA
fotovoltaika

Vyhody fotovoltaickych sytémov

Nezavislost na fosilnych a nuklearnych
palivach

Ziadne $kodlivé emisie CO2

Zaistena na dalsich 4 miliard rokov
Dodava omnoho viac energie, nez kofko je
potrebné k vyrobe solarnych vykurovacich,

alebo elektrickych systémov



SLNECNA ENERGIA
fotovoltaika s pripojenim do siete

Princip fotovoltaického systému
phipojenim do sité

f[

FV-modul

Vyrabi elektricky
proud pfimo ze
slunecniho svétla

stridac

Prevadi stejnosméar-
ny proud na stiidavy
proud 230V

Dva elektromeéry
Jeden elektromé&r méri
mnoZstvi elektrického
proudu spotrebova-
ného v domacnosti,
druhy vytvoreny ener
geticky vynos




SLNECNA ENERGIA
fotovoltaika bez pripojenia do siete

FV-modul

Vyrabi alakiricky
proud pfimo ze
slunecniho svatls

Reguldtor nabijeni
Kontroluje stav
nabiti botane

Batene

Akumuluje vyrobenou
anergii pro pozdajsi
vyuziti

Princip fotovoltaickaho systému
bez pfipojeni do sité |(ostrovni systém)

Ostrovni stildac
Pfevadi stejnosmérny
na stfidavy proud




Y 4

SLNECNA ENERGIA

b4

| osadenia

ika moznost

fotovolta

Transparentné
zateplenie

kno /

StreSné o
okno

predokenné

sklo

Sny

Teplovzdu
kolektor

Fotovoltaicky

modul

Teplovodny
kolektor

Kanstruktion

Sikma
strecha

Pred

strechou

Fasada



TIENIACA TECHNIKA

1tinisy
Jeddlli

y -~
NNAIIII) 44
(111011444
.

/H///////
idddd it

/
1744 Y1111/

-

///lll/x
/Illl//uu/l/l/




TIENIACA TECHNIKA
OVLADANIE

Contrais U Certrakis Uno 18 |
OVLADANIE KABLOVE INDIVIDUALNE A OVLADANIE BEZKABLOVE
CENTRALNE INDIVIDUALNE

CASOVY SPINAC
SNIMAC OSVETLENIA (SLN. SALANIA)



PRIRODZENE OSVETLENIE
PRE SIKME STRECHY

OSAZEN "UGHTWAY" PRO SIKME STRECHY - BYT )




PRIRODZENE OSVETLENIE
PRIKLADY

KUPELNA CHODBA KUCHYNA



KLIMAFASADY
PRIKLADY - ZIMNA ZAHRADA




KLIMAFASADY |
PRIKLADY - DVOJITA KLIMAFASADA
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POROVNANIE ROCNYCH NAKLADOV NA VYKUROVANIE RODINNEHO DOMU
PODLA DRUHU PALIVA ZA ROK 2016 v €

3000
VYKON ZDROJA - 10 kW
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE 2518
2500 - 20 MWh/rok 5278
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CELKOVE ROCNE NAKLADY NA ENERGIU
RODINNEHO DOMU ZA ROK 2016 v €

4000

3500

3000 -

2500

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

ANEAANANAN

mPOPLATKY - DOVOZ PALIVA
OVARENIE - PLYN

EVARENIE - ELEKTRO

BELEKTRIKA - PREVADZKA OBJEKTU
ETV - OHREV ELEKTRICKY

OTV - OHREV PLYNOM
OVYKUROVANIE - ODPISY ZDROJA
BVYKUROVANIE - NAKLADY

VYKUROVANIE -20 MWh
OHREV TV - 4,17 MWh
ELEKTRIKA - 1,94 MWh
VARENIE - 1,11 MWh
DOBA ODPISOV 20 rokov




